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 مجرتملا ميدقت

 يسنرفلا بتاكلا ،William Rowe-Pirra اريب-ور مايلو وه انه همجرتن يذلا لاقملا بحاص

 ةعاشإ نمض ،امومع ،جردني بتاكلا اذه هرشني ام نأ نم مغرلا ىلعو .ةيملعلا ةفاحصلا يف صصختملا

 ةراثإ نم ولخت ال هتالاقم نإف ،La vulgarisation de la science ملعلا ميمعت نمض وأ ةيملعلا ةفاقثلا

 طرخنا ،ايجولويبلا سرد نأ دعبف ،اذكه .اهيف ثحبلا قمعي نأ صصختملا ثحابلل نكمي ،ةماه ةلئسأ

 La recherche ثحبلاو Sciences et Avenir لبقتسمو مولعك تالجم يف اهرشنو تالاقم ةباتك يف

 Collège de سنارفُ د جيلوكـلا اهنيب نم يملعلا ثحبلا تاسسؤم عم انواعتم لغتشا هنأ امك ؛امهريغو

France، ىلإ ةدوع” :ركذن نأ نكمي ،هتالاقم نمو .غروبسارتس ةعماجب ةمدقتملا تاساردلا دهعمو 

 ”Retour sur la grande aventure de la vie sur terre“ “ضرألا ىلع ةايحلل ىربكـلا ةرماغملا

 Copernic ou“ “ربكألا بالقنالا رجف وأ كينربوك”و  2AvenirSciences et عقوم ىلع روشنملاو

 
 ؛ةليبنلا ةيملعلا ةمهملا هذهب ماق يذلل ليزجلا ركشلاب مدقتأ نأ يضتقي بجاولاف ،اذهل ؛ميكحتلل ةمجرتلا هذه تعضخ *

  .ركشلا ليزج اهيلع هركشأ تاظحالمب دمحأ نب داؤف سرادلا يندافأ امك
 مولع ةلجمب روشنم لاقملاو Aux origines orientales de la physique moderne“” :ردصملاو يلصألا ناونعلا 1

  .)2023 سرام/رياني( 212 ،صاخ ددع ،Sciences et Avenir لبقتسمو

 htts://www.sciencesetavenir.fr (11-2-(2023 :رظنا  2  
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l’aurore d’un grand chambardement” عوضوم لاقملا هيف رشن يذلا هسفن ددعلا نمض روشنملاو 

 .انتمجرت

 ءايزيفلل ةنكمم روذج نع اريب-ور مايلو هيف ثحبي ذإ .ملعلا خيراتب ةطبترم ةلأسم لاقملا جلاعيو

 نم وأ ملعلل خرؤم لك هجاوت ةلئسأ يف ،لاقملا اذه لالخ نم ،طرخني هنأ ينعي يذلا ءيشلا ؛ةثيدحلا

 ريدجلاو .اهروطت ةيفيكبو ةيملعلا ةفرعملا ةأشنب ،اهلمجم يف ،قلعتٺ يتلاو ،ةيملعلا راكفألا خيرات يف ثحبي

 هذهب ةداع هنع ريبعتلا متي يذلا وه لاجملا اذهب نيلغتشملا ريبك لكشب جرحي يذلا لاؤسلا نأ ركذلاب

 :يلي امك يتأت نأ نكمي ،ةفلتخم قرطب هتغايص نكمي لاؤسلا اذهو ؟ةيملعلا ةفرعملا ددجتت فيك :ةغيصلا

 هيف حبصت رخآ روط ىلإ ةيخيرات ةرتف لالخ ةيملعلا ةفرعملا هتغلب دق نوكت روط نم لاقتنالا متي فيك

 يف الوادت رثكأ ريبعتب وأ ؟عئاقولا لوحو ملاعلا لوح رخآ اروصت ينبتو ىرخأ ةلئسأ حرطت ةفرعملا هذه

 ؟ةيملعلا ةفرعملا مدقتٺ فيك :لاجملا اذهب لغتشت يتلا طاسوألا

 ملعلا ةرتف اهيلع قلطُي يتلا ةرتفلا يه ملعلا يخرؤم مامتهاب ترثأتسا يتلا ةيخيراتلا ةرتفلا لعلو

  يذلا ام ةفرعم ،اساسأ ،مهت ةرتفلا هذهب لغتشي نم ىلع ةحورطم لازت ال يتلا ةلئسألاو ؛ثيدحلا

 ام ثدح فيكب” قلعتملا لاؤسلا نكـل ؛ثيدحلا ملعلا داور مه نم وأ ،نم عمو ،فيكو ،ثدح

 خيراتلاب لغتشملا جرحي لاؤسلا اذه نأب رارقإلا ناكمإلاب ناك اذإو .اجارحإ رثكألا ودبي “؟ثدح

 ،لوقلا اهيلع قدصي دق ،ةريخألا هذه نأ كلذ ،ةيملعلا راكفألا خيراتب لغتشملاب فيكف ،ماع لكشب

 لكشب تاراضحلاو تافاقثلاو ءاملعلا نيبو تارتفلا نيب لقتنت اهنأ امك ،ةلئسأ ةدع ريثي لكشب أشنت اهنإ

 .راكفألا نم ةيعونلا هذه خرؤم ةمهم لهسي ال

 لوح امومع بصني همامتها نإف ،ةقباسلا ةلئسألا ةرئاد نمض كرحتي لاقملا بحاص ناك نئلو 

 ؟ثيدحلا ملعلا ةرتفب ملعلا خيرات يف اهيمسن يتلا ةرتفلا لالخ ثدح ام ثدح فيك :نيلاؤسلا نيذه

 ىرخأ ةيراضح تاقايس نع لالقتسا يف يراضح قايس وأ ،ةيملع ةئيب ديلو ناك ثدح ام لك لهو

  ؟ةرتفلا هذه تقبس

 ءوضلا طلسي هنأ وه هتمجرت ىلإ انكرح يذلا نإف ،لاقملل يبيكرتلاو يريرقتلا عباطلا نم مغرلا ىلعو

 كلفلا يف راكفألاو ةماع ةيملعلا راكفألا روطتب طبترت ،اثحب وأ اسيردت نإ ،انلغشت ةلكشم ىلع

 فوقولا ةصرف توفي مل ةلأسملا هذهل هلوانت قايس يفف ،اذكه .ةصاخ ثيدحلا رصعلا لبق ايجولومسكـلاو

 ىلإ يمتنت فراعمل ىقتلمك دادغب نع ثيدحلا لالخ نم نيملسملا تاقايسب صاخلا ماهسإلا دنع
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 1فالعلا ليذهلا يبأك ،تاقايسلا هذه نمض هوزجنأ ام اوزجنأ ءاملع ءامسأ نعو ،ةفلتخم تاراضح

 .ت( يناتبلاب فورعملا ،ينارحلا رباج نب نانس نب دمحم هللا دبع يبأ و )م850/��235 .ت(

 م1375/��777.ت( رطاشلا نبا نسحلا يبأو ،)م1041/��432 .ت( مثيهلا نب نسحلاو )م929/��317

 ةياهن بحاص هدروأ ام نيب نماكلا هبشلا ىدم كلفلا ملع خيرات يف نوثحابلاو نوسرادلا فرعي يذلا)

 يأ ،ةيكينربوكـلا ةروثلا نشدم هدروأ ام نيبو رمقلا ةئيه صوصخب لوصألا حيحصت يف لوسلا

 قبس ،لاقملا اذه بحاص اهركذي يتلا ءامسألا هذهو .)Nicolas Copernic, d.1543( كينربوك

 2.ةيملعلا راكفألا روطت ةريسم يف اهماهسإ ةيمهأ ىلإ تهبتنا نأ ىرخأ تاساردل

 
 ،ةيرذلا ةيرظنلا اونبت نيذلا دحأ هرابتعاب ،مالسإلا يف ةلزتعملا خويش نم وهو ،ملكتملا اذه مسا لاقملا بحاص ركذي 1

 نكمي ،نيملكتملاو فالعلا لبق نم ةانبتم يه امك ةيرظنلا هذه ليصافت نعو ؛درفلا رهوجلا ةيرظنل هينبت دصقي امبرو

 بهاذمب هتقالعو نيملسملا دنع ةرذلا بهذم نمض “مالكلا ملع يف درفلا رهوجلا بهذم” ،سينيب ومولش :ىلإ ةدوعلا

 ةبتكم :ةرهاقلا( ةدير وبأ يداهلا دبع دمحم ةيناملألا نع هلقن ،يزارلا ايركز نب دمحم ةفسلف هعمو ،دونهلاو نانويلا

 .34–1 ،)1946 ،ةيرصملا ةضهنلا
 لك دجنو .يملع ديدجت نم ةثيدحلا ةرتفلا يف ثدح ام ىلع نيملسملا زجنمل ضرتفملا ريثأتلا تلوانت تاسارد كانه  2

 نكميو .ثدح ام مهف ةيفيك مهت يتلا لئاسملا نم ةلأسم ةراثإب رمألا اذه تلوانت دق تاساردلا هذه نم ةسارد

 تاسارد نمض “،يبرعلا ملعلا خيرات ةسارد يف ةثيدحلا تاهاجتالا” ابيلص جروج :تاساردلا هذه عجاري نأ ئراقلل

 ركشأو .124–105 ،)1997 ،ةيكيرمألا ةعماجلا تاروشنم :توريب( زنوج ندسرام روتكدلا ىلإ ةادهم ةيمالسإ ةيبرع

   .ةلاقملا هذهب يندمأ ذإ دمحأ نب داؤف

Régis Morelon, “Une proposition de lecture de l’histoire de L’astronomie Arabe,” in De Zénon 
d’Elée à Poincaré, recueil d’études en hommage à Roshdi Rashed. Edité par Régis Morelon et 
Ahmed Hasnawi (Paris: Louvain Peeters, 2004), 237–249; 

 :طابرلا( يتازعبلا رصانب قيسنت ،ملعلا يف ديلقتلاو ديدجتلا نمض “،يكينربوكـلا يكـلفلا ديدجتلا روذج” ،يتازعبلا رصانب

 نبا ةلزنم يف” ،يساس نب دمحم كلذك و ؛138–103 ،)2003 ،طابرلاب ةيناسنإلا مولعلاو بادآلا ةيلك تاروشنم

 تاروشنم :سنوت( فوسليفلا ملاعلا مثيهلا نبا نمض “،ديدج روظنم نم ةيملعلا ةروثلا وأ ةثيدحلا ةيملعلا ةروثلا نم مثيهلا

 زجنملا اذه نأ ءاعدا ىلإ بهذت ال يهف الإو ،طقف سانئتسالل تاساردلا هذه درونو .190–159 ،)2016 ،انافرين

 خرؤن نحنو ،بجي ال هنأ نېبت نأ لواحت امنإو ،كينربوك هب ءاج ام ىلع حضاوو رشابم ريثأت هل ناك نيملسملل يملعلا

 يتلا دوهجلاو تايضرفلاو راكفألا ىلع فرعتن نأ نود اهنأش نم للقن وأ ةيخيراتلا هتارتف نم ةرتف لهاجتن نأ ،ملعلل

 .اهيف تمت
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 صصخي ،ةأشنلا هذه تمت فيكو ،ثيدحلا ملعلا ةأشن اهريثٺ يتلا ةلكشملا نع ثيدحلا قايس يفو

 قلعتيو ؛نييجولمتسبإلاو ملعلا يخرؤم لاب اريثك لغش امع ثيدحلل هلاقم نم اءزج لاقملا بحاص

 .ثيدحلا يملعلا ديدجتلا يف “ةلاطعلا أدبم” وأ “يتاذلا روصقلا”ـب فورعملا أدبملل ناك يذلا رودلاب

 ةرورض ىلإ وعدي هنإف ،داليملا لبق سماخلا نرقلا ذنم نوينيص ءاملع هفصو دق أدبملا اذه نأب هرارقإبو

 قايسنالا مدع ىلإ وعدي اذه نمضو ؛ملعلا يف ديدجتلا وأ ةروثلا ثودح ةلأسم يف ثحبلا فانئتسا

 اذه هكرت يذلا غارفلا نم ةيادبلاو نوقباسلا هانب ام لك مدهب ثدحي ديدجتلا اذه نأب داقتعالا ءارو

 صوصخب كينربوك هلعف ام ناهذألا ىلإ ديعي ،يتاذلا روصقلا أدبم نع لاقملا بحاص هلوقي امو .مدهلا

 ملاعلا هلعف نأ داليملا لبق ثلاثلا نرقلا ذنم قبس امب ةيضرفلا هذه ةقالعو ،ضرألا نارود ةيضرف

 .ةتباث تسيل ضرألا نأ ضرتفا امدنع )م ق 320 يلاوح .ت( يسوماسلا سخرطسرأ ينانويلا

 يف ةثيدحلا ءايزيفلل ةيقرشلا لوصألا صوصخب هتركف اريب ور مايلو لاقملا بحاص دروأ دقو ،اذه

 “،ةينانويلاو ةيسرافلاو ةيدنهلاو ةينيصلا فراعملا ىقتلم” ،دادغب :يلاوتلا ىلع يه ،ةيساسأ نيوانع ةثالث

 “.داليملا لبق سماخلا نرقلا ذنم نيصلاب هفصو مت يذلا ةلاطعلا أدبم” مث “،روطاربمإلل زايتما كلفلا” مث
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 ةمجرتلا صن

 دق ملاعلا نيناوق ضعب نأ دجن نيح يف .ةيبوروألا هوجولا نم ريثكـلا هسفنل مولعلا خيرات بسني

 روثعلل قرشلا وحن هجوتلا انيلع نيعتيف ،هيلعو .ديعب نمز لالخ كلذو ،ةراقلا هذه جراخ فَشُِتكْا

 .ةثيدحلا ةيملعلا ةروثلل ةرشابم ريغ اسسأ مهلامعأ تلكش نيذلا داورلا كئلوأ ىلع

 رلبيكو يليلاجو كينربوك نم لك مسا خيراتلا انل ظفحي ،ءايزيفلا يف ىربكـلا ءامسألا نيب نم  

 574 .ت[ ردنامسكنأ يمسا انل ظفحي ،ءالؤه لبق اضيأو ،ةثيدحلا ءايزيفلل نيسسؤم مهرابتعاب 1نتوينو

 الوقع ،قيرغإلا مهئارظن لبق ىتح انايحأو ،قرشلا يف دجن اننكـلو .]م ق 322 .ت[ وطسرأو ]م ق

 ةيلايخلا مهتاماهسإف .نوكـلا اهقفو ريسي يتلا ةيفيكـلا نم ققحتلل ثحبلا وحن اهليم يف ةدحلاب تزيمت

 .ةثيدحلا ءايزيفلا سسأ ءاسرإ يف رشابم ريغ لكشب تمهسأ دق ، نايحألا بلاغ يف ةنيصرلاو ،انايحأ

 Le sage Kanada اداناك ميكحلا ناك ،)يداليملا رصعلا( انرصع لبق ماع ةئام تس يلاوح ،دنهلا يفف

 اهنيناوق دحأ يف حرطت يتلا L’école philosophique Vaisheshika ةيفسلفلا اكيشيشياف ةسردم سسأ

 ريغو أزجتت ال تادحو نم اهتاذ يه ةبكرم ةدام نمو غارفلا نم لكشملا ،نوكـلا ةيلاصتا مدع ةلأسم

 سوبيسويل يقيرغالا ءيجم نم ةديدع نورق لبق اذه ناك دقو .تارذ نم يأ ،ةظحالملل ةلباق

Leucippe )ةينياجلا ةكرحلا ةفسالف كانه كلذكو !)م ق سماخلا نرقلا Les philosophes du 

mouvement jaïniste هذه تمدق ثيح ،يداليملا رصعلا لبق رشاعلا نرقلا يلاوح تأشن يتلا 

 لعافتٺ نأ ،اهتعيبطل ارظن ،اهناكمإب هنأ امك ؛يقتلت نأ اهناكمإب تادحولا هذه نأ اهدافم ةيضرف ةكرحلا

 رمألا نأ ول امكف ؛ابيكرتو اعاستا رثكأ ،ةمكارتم تاعومجم اذهب ةلكشم ،رفانتلا وأ بذاجتلا ةوق ةجيتن

  .ءيزجلل يلوأ موهفمب انه قلعتي

 جردنت ،ةرشابم ةظحالم ىلع وأ ةيبيرجت ةدعاق ىلع تسسأت اهنأ ودبي ال يتلا ،راكفألا هذه نإ

 ريغ .ةصلاخ فراعم باستكال ىعسم هنوك نم رثكأ ةيفسلفو ةيحور تاياغ هل يفرعم ىعسم نمض

 .ملاعلا مهف ليبس يف ادهج لكشت نأ نم ،كلذ عم ،اهعنمي ال اذه نأ

 ةداملل يئايزيفلا عقاولا صوصخب ام دح ىلإ ةبقاثلا ،ةميدقلا ةيرذلا تايرظنلا هذه تقفار دقل 

 نع ]م ق 430 يلاوح .ت[ سيلقوذابنأ هيف عفادي يذلا تقولا يفف ،اذكه .رصانعلاب ةلصتم ةيرظن

 
11630], [Isaac -1642], [Johannes Kepler 1571-1543], [Galilée Galileo 1564-Nicolas Copernic 1474[  

Newton 1647-1727]. 
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 اكيشيشياف ةفسلف دجن ،بارتلاو رانلاو ءاوهلاو ءاملا يهو ،ةيلزأ رصانع ةعبرأ نم ةلكشم ةعيبطلا نوك

 ؛ةيناسنالا ساوحلاب اهصئاصخ )ةفسلفلا هذه يأ( تطبر امك ؛ريثألا رصنعب ةيساسألا رهاوجلا هذه لمكت

 ىلع ىوس ليحي ال يذلا ،ءاوهلا سكع ،سمللاو مشلاو نوللاو قوذلا صئاصخ كلمت ضرألاف اذكه

 ناي ةسردم يف رصانعلاب ةصاخلا ةيرظنلا هذه ىلع رثعن ،اديدحت نيصلا يفو ،قرشلا يف اديعبو .سمللا

 ناي وز فوسليفلا يداليملا رصعلا لبق ثلاثلا نرقلا ىلإ اهبلج ثيحب L’école de Yin-Yang غنوي

Zou Yan، بشخلاب ريثألاو ءاوهلا ضيوعت يف رصانعلا ةيرظن يف هدجن ام نيبو اهنيب قرفلا نمكيو 

 .ندعملاو

 رثعن يذلاو ،ريكفتلا يف اماظن لكشت ،ةيمانيدلاب ةمستملاو ةبكرملا رصانعلا هذه نيب تالعافتلا نإ

 مشلاك ساوحلاو ةيناسنإلا ةجزمألا ريسفتب حمست اهنأ امك ،ةينيصلا ةايحلا رهاظم نم ريثك يف هيلع

 ةراضحلاب صتخملا بسحو .ةيعيبطلا رهاوظلا نم ريثكـلا ريسفتب حمست اهنأ ىلإ ةفاضإلاب اذه ،قوذلاو

 اولوانت نوينيصلا ةفسالفلاف )(Joseph Needham 1900-1995 ماهدين فيزوج يناطيربلا ،ةينيصلا

 يف ثحبلا نم ىودج الو ،رمتسم لعافت يف ،اماع ايوضع اماظن وأ امسج هرابتعاب يئايزيفلا عقاولا

 .هتروص وأ هببس وأ هلصأ ديدحت

 

 ةيقيرغإلاو ةيسرافلاو ةيدنهلاو ةينيصلا فراعملل ىقتلم دادغب

 ةباثمب ةليوط ةدم لالخ ،طيسولا رصعلا يف طسوألا قرشلا ةهج ةيمالسإلا ةيبرعلا مولعلا تْربتعْا

 .ريثكب اذه نم رثكأ يه ةقيقحلا يف اهنكـلو ؛اهل دادتما درجمو ةيكيسالكلا ةيقيرغإلا تالمأتلل بقعت

 يف عالقإل قيرطلا دّبَع يداليملا نماثلا نرقلا لالخ ةيومألا ةيروطاربمإلل يداصتقالا ءاخرلاف

 يف ،دادغب يفو ؛ةيئايزيفلا اهتاقيبطتو تايضايرلا صخألابو ،ةيعيبطلا ةفسلفلا ناديم لمش ،ديدجتلا

 اهنودصقي اوناك نيذلا ،ءاملعلا مامأ ةمكحلا تيب حَتُف ،نييسابعلا مكح تحتو ،داليملل عساتلا نرقلا

 نم فراعملل ىقتلم دادغب تلثم اذكه ؛نييتيركسنسلاو نايرسلاو نانويلا ءامدق لامعأ ةمجرتو صحفل

 .اهتساردو اهخسنو اهعيمجت مت فراعملا هذه ؛ةينانويلاو ةيبرعلاو ةيسرافلاو ةيدنهلاو ةينيصلا تاراضحلا

 مالكلا ملع يف ةريخألا هذه جمدأ دق ،ةرذلا ةيرظن ىنبت يذلا )841-752( فالعلا ليذهلا وبأف ،اذكهو
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 1يسرافلا -يبرعلا كلفلا مِلاع امأ .ةيهلإلا ةدارإلا ىلإ ةيرذلا تالعافتلل هدانسإب كلذو ،يمالسإلا

 عرتخملا هنإ 2.رظانملا ملعل بأ ةباثمبَ ربتعْا دقف ،)1040-965( مثيهلا نبا وه يقيقحلا همساو ،نزاحلا

 نع رلبيكو ]Pierre de Fermat1601-1665 [امريف لبق ملكت نم لوأ هنإ ؛ءادوسلا ةفرغلل ضرتفملا

 يذلا طسولا بسح ريغتٺ اهنأو ،ةيهانتم هراشتنا ةعرس نوكو ،ميقتسم طخ ىلع رشتني هنوك ،ءوضلا

 ةيرظنلا ضفر دقف ،اذكهو .راشتنالا اهقرغتسي يتلا ةفاسملا عم ةعرسلا هذه فعضت مث ،ءوضلا هنم رمي

 اهدافم يتلاو ]م170 .ت[ Ptolémée سويملطبو ]م ق 265 .ت[ Euclide سديلقأ اهنع عفاد يتلا

 دوجو ىلع موقت ةيؤرلا نأب مثيهلا نبا دكؤي امنيب ،ةيؤرلا لجأ نم ءوضلا نم اعاعش لسرت نيعلا نأ

 نأ ،ةصاخ اهنم ،ةريثك ىرخأ رهاوظ ببس ،اضيأ ،مثيهلا نبا فشتكا .نيعلا ىلع دِرَت ةيجراخ ةعشأ

 هنأ ىلإ رظنلاب كلذو ،يبيرجتلا جهنملا يسسؤم ةعيلط يف ناك هنإ ،مث ؛سمشلا نم هءوض دمتسي رمقلا

 اوعضخأ ثيحب ،هاطخ ىلع نورخآ راس دقو .بيرجتلا ةطساوب هتايضرف نم مظنم لكشب ققحتي ناك

 هلضفب ،ايمالسإو ايبرع ايملع القع قحب اوجتنأو ؛بيرجتلاو ةظحالملل ةينانويلا ميهافملاو تايرظنلا

 وأ ةطلسلاف ؛صوصخلاب كلفلا لاجمو ،بطلا لاجمك مدقتلا نم الاكشأ تالاجملا نم ةعومجم تفرع

 هطارخنال ارظن ،عساو ىدم ىلع )كلفلا لاجم( لاجملا اذه يف ثحبلا ليومتل دادعتسا ىلع ناك مكحلا

 لوادج راطإ يف تيقوتلا ديدحتو ،يدنهلا طيحملا ربع راحبإلاك ،ةيلمعلا هتاقيبطتو ةينيدلا ةايحلا يف

 .ةيكـلف

 مل مهنإف ،اعم برغلاو قرشلا يركفم تنكس دق ةعيبطلا مهف يف ةكرتشملا ةبغرلا تناك اذإ ،نكـلو

 Michel Soutif فيتوس ليشيم يسنرفلا يئايزيفلا دجن قايسلا اذه يفو ؛ةيملعلا ةبراقملا سفن اودمتعي

 ينالقعلا ركفلا غوزب ىقبي هرظن ةهجو بسح ذإ ؛نيصلا ءاملعو نانويلا ءاملع لاثمب ةرهاظلا هذه حضوي

 ةهج نمف ؛ةطلسلل يبارتلا ميسقتلا ةدعاسمب كلذو نيتراضحلا نيتاه قايس رصع سفن يف ابيرقت مت دق

 دق و .فيرخلا لوصفو عيبرلا لوصف تارامإ كانه ىرخأ ةهج نمو Cités-Έtats لود -ندم كانه

 املك رهقلا مهيلع سرامت يتلا ةمظنألا نم بورهلاب نيركفملل حمسي ناك هنأل ،امساح عيطقتلا اذه ناك

 .ةديقعلا عم مهراكفأ تضراعت

 
 هداليم نأ وه تاقبطلاو مجارتلا بتك هب اندمت ام بسح هفرعن ام ،مثيهلا نبال يسرافلا لصألا نع ائيش فرعنال[  1

 ]مجرتملا :ةرصبلاب ناك
 ]مجرتملا :تايرصبلاب دعب اميف يمس ام وهو[  2
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 روطاربمإلل زايتما كلفلا ملع

 نم لكل رصانعلا ةيرظن نيب لثامتلا نأ فيك ،ةداملا لكَّشَت وأ نّوَكَت لاؤس صوصخب ،انيأر دقل

 ناك دقل .تاكرحلاو اكيناكيملا ةسارد يف بعشتٺ تابراقملاف ،لباقملابو .حضاو ناي وزو سيلقوذابنأ

 كلسلا ذيمالتو ،صوصخلاب ةسدنهلا يف قوفتلاف .ةيزمر تالثمتب ةلمحم ةيرظن ةيؤر باحصأ نانويلا

 يلاوح .ت[ Thalès سيلاطل مهفاشتكا دنعف ،ةعطاس ةلثمأك مهذختن نأ نكمي يوناثلاو يدادعالا

 .ت[ Archimède سديمخرأ اضيأو ]م ق 495 يلاوح .ت[ Pythagore سروغاثيفو ]م ق 546

 دّلَوُت ريغتمك نمزلل مهملعت ةبوعص نكـل .ةيكيتاتسلا ةمظنألا اديج نوسردي اوحبصأ ] م ق 212 يلاوح

 .الثم ءوضلا راشتناك ،راشتنالا رهاوظ مهف ءوس نم اعون مهيدل

-J. Marc Bonnet وديب ينوب كرام نوج لوقلا ىلع ددشي امك ،ةيتامغرب رثكأ ناك ينيصلا جهنلا نإ

Bidaud ةليدبلا تاقاطلاو ةيوونلا ةقاطلل ةيزكرملا ةنجللا وضعو يسنرفلا ،يئايزيفلا كلفلا ملاع )CEA( 

 مهتبراقم نإ ؛نونراقيو نوظحالي نيصلا ءاملعف .ةبرجتلا ةطساوب عقاولا يف ثحبلا ىلع سسأتي جهن هنإ”

 ،نولضفي )نيصلا ءاملع( مهنإ “.ثيدحلا ملعلا يف مكحتت يتلا ةبراقملا ريبك دح ىلإ هبشت يتلا يهو ؛ةيلومش

 ةرصاعملا ءايزيفلا عم هبشلا اذهو .باسحلاب مَلاعلا سيقي يذلا ملعلا وهو ،ةسدنهلا ىلع ربـجلا ،ةصاخ

 ميدق اهضعب ،Supernovas مظعأ رعتسم داصرأ نع مدقُت يتلا ريراقتلاو .كلفلا ملع يف حوضوب رهظي

 .ةقبسم ةيرظن نود نم ةقيقد تامولعم ريفوت يف ،ابيرقت ،رصحنت ،ةنس يفلأ يلاوحب

 .هريظن لق لكشب ةطوبضملا ةينمزلا لوادجلل مهعضول ةزيمملا ةيلاعفلا يف ،اضيأ ،ةقدلا هذه دجن

 اهطاقسإ متي ةيموي تامانزور ءاشنإ نم اونكمت ،باسحلا ةطساوب مهداصرأل )نيصلا ءاملع( مهلامكتسابو

 نم لامكتسا وهو— تاباسحلا اصوصخو ،ربـجلا يه ةديحولا مهتليسو تناك دقو .نينسلا تائم ىلع

 هذهبو .نورق ةدع دعب نتوين عم الإ برغلا يف اروطت فرعت نل يتلاو —ةثلاثلاو ةيناثلا ةجردلا

 ةقيقدلاب ثدحت نأ نكمي ىتم ،رمقلا تافوسخو سمشلا تافوسكب اوؤبنتي نأ مهل ناك ،تاباسحلا

 ةدملو ،هنأل ،ةيمهألا نم ةجرد ىلع يه” ، وديب ينوب كرام نوج حضوي امك ،تاؤبنتلا هذهو .ابيرقت

 مغانتلل اسراح هسفن ربتعي ناك يذلاو ، روطاربمإلل زايتما ةباثمب نيصلا يف كلفلا ملع يقب ،ةليوط

 “.داصرألا ضعبب يهلإ ؤبنت ىلع مئاق ليوأت لضفب كلذو ،ءامسلاو ضرألا نيب دوجوملا

 يداليملا رصعلا لبق سماخلا نرقلا ذنم نيصلا يف هفصو مت يذلا يتاذلا روصقلا وأ ةلاطعلا أدبم
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 ةلقنتملا ةيوامسلا رهاوظلا نودصري اوناك نيينيصلا نييعيبطلا ةفسالفلا نإ ،لوقلا نكمي ،ةماع ةيفيكب

 ةسارد يف ،اضيأ ،اوعرب مهنكـلو ؛سمشلا ىلع رهظت يتلا عقبلاك ةتباثلاو ؛تابنذملاك ،ةرباعلا وأ

 1095( ويك نيش يعوسوملا فرط نم ،لاثملا ليبس ىلع ،ةزجنملا ةساردلا يهو ،ةيسيطانغملا صئاصخلا

-1031 Shen Kuo( يف اوعرب امك ؛ةيسيطانغملا ةلصوبلا لامعتسا ةيفيك ،ليصفتب و ،فصو يذلاو 

 Lesنييحوملا ةفئاط يه ،ةملاسم ةفئاط لامعأ ىلإ رمألا اذه يف عجري لضفلاو ،اكيناكيملا ةسارد

Mohistes فقوت” نوك ةيضرف ،داليملا لبق سماخلا نرقلا ذنم ،نوحرطي ءالؤه ناك .اصوصخ 

 “.ةرمتسم ىقبتس وأ ادبأ فقوتٺ نل هتكرحف ةوقلا هذه نودبو ،ةداضم ةوق ىلإ دوعي ام مسج ةكرح

 ةفورعملا ةغيصلا هذهب اغاصم يتاذلا روصقلا وأ ةلاطعلا أدبم حبصي ىتح ةنس يفلأ راظتنا بجي ناك دقو

 .ابوروأ يف

 يف ؟ةيبوروأ ءامسأ نولمحي ،مهب فرتعملا ،ملعلل نيسسؤملا ةيبلغأ نوك رسفن نأ نكمي فيكف ،هيلعو

 اهيلإ تلصوت يتلا جئاتنلا نم ريثكـلا تراعتسا ابوروأ نأ ودي” :ينوب كرام نوج ظحالي قايسلا اذه

 ىلع سسأت يبوروألا ملعلا لكف ؛هب فارتعالل دهج لذب نم دب ال ،نُيَد وهو ؛ملاعلا ءاحنأ ةيقب نم

 نماثلا نرقلا ىتح رشع سداسلا نرقلا نم ةدتمملا ةيملعلا ةروثلا ةرتف يف ةعرسب تجمدأ تابستكم

 رصعلا لبق 28 ةنس ذنم كلذو ،سمشلا ىلع رهظت يتلا عقبلاب ةفرعم ىلع اوناك نيصلا ييكـلف نإ “.رشع

 ،كينربوك نأ ملعلا يخرؤم ضعب ىريو .1610 ةنس ةليوط ةدمب يليلاج اهظحالي نأ لبق اذه ،يداليملا

 نرقلا لالخ شاع يذلا يناتبلاك برع نييكـلف لامعأب رثأت دق ناك ، سمشلا ةيزكرم ةيرظن سدنهم

 نيذهل تناك اذإف ؛]م1375 .ت[ رشع عبارلا نرقلا يف شاع يذلا رطاشلا نباكو ]م929 .ت[ رشاعلا

 ةكرحل اهاحرتقا يتلا ةيضايرلا جذامنلاف ،نوكـلا زكرم يه ضرألا نأ ىلإ دنتست ةيؤر نيريخألا

 نأ نم راكفألا هذه تنكمت فيك ،نكـلو .ةيكينربوكـلا ةيرظنلا يف رهظت يتلا اهسفن يه بكاوكـلا

 ربع رشتنت نأ اهناكمإب ناك فراعملا نأ ملعن اننإ ؟ةيفاقثلاو ةيداملا دودحلا ربع و لايجألا ربع لقنتٺ

 اهيف لوادتُي ناك ةرتف يف ايلاطيإ يف سرد دق كينربوك نأ ،لاحلاو .ةروشنم و ةخسنتسم تاطوطخم

 ثاحبألا حمست ال ام اذه ؟لمعلا اذه ىلع علطا اقح لهف ؛رطاشلا نبا تايرظن مضي ،يطنزيب طوطخم

 .هديكأتب ]مجرتملا :نآلا ىتح تيرجأ يتلا[

 ةريخألا هذهف .تاراضحلا نيب ةيركف ةيبتارت عضوب قلعتي ال رمألا” نأ ىلإ ينوب كرام نوج صلخي

 .اهتاردق نع ريبعتلل ،نمزلا نم ةرتف لالخ ،حمست ال دقو اهل حمست دق تاقايسو طاسوأ يف ةرومغم
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 ،ةينيد ايجولويديإل عضخت تناك طيسولا رصعلا لالخ ةيبوروألا لوقعلا نأ مهفن نأ بجي اننأ ،لاحلاو

 ةيلوؤسم اهقتاع ىلع يقلت ةيسنكـلا ةطلسلا تناك عيضاوم ،ةيملع ةسارد ةنيعم عيضاوم ةسارد اهيلع عنمت

 اهيف تناك يتلا ةرتفلا يف ابوروأ يف روطت ،ثيدحلا ملعلاو .ةنيعم دودح يف كلذو ،اهسفنب اهتبقارم

 .ةفرعملا لاجم يف اهثحب ريرحتو ةيساسألا ميهافملا باعيتسا ىلع ةرداق ةفاقثلا
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